Anomalies et irregularités sur les
équipements sous pression nucleaires

OPECST
25 octobre 2016




ashn

Retour d’expérience lancé a la demande de I’ASN a la suite de la détection
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y Cuve de Flamanville 3

Anomalie de la composition de l'acier (ségréegation
du carbone) au centre du couvercle et du fond

L'ASN a acceptée la démarche de justification
proposeée par AREVA

» Cette démarche repose en partie sur un programme
d’essais meécaniques sur des composants
représentatifs

» Les essais sont en cours

« AREVA remettra a ’'ASN son dossier fin 2016

* L’instruction de ’'ASN et de 'RSN durera au moins 6
Mois

25 octobre 2016 OPECST 4




ashn

Retour d’expérience lancé a la demande de I’ASN a la suite de la détection
de I'anomalie sur le couvercle et le fond de la cuve de ’EPR de Flamanville

4 )

Cuve de 'EPR
de Flamanville

\ J

4 Autres R - R

composants Irrégularités

dont fonds Creusot Forge
\_Primaires de GV \_ )

Anomalie technique :
exces de carbone

25 octobre 2016 OPECST 5




/asn Examen de tous les composants forgés a la
V4 demande de ’'ASN

Déme
elliptique de
Fonds GV
inférieur et
supérieur du
ressuriseur .
P Viroles de
GV
Viroles du
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Plaque couvercle
tubulaire de monobloc
GV ~Fond Calotte et
primaire de zone de Viroles de
GV transition de cuve
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ash Fonds primaires de générateurs de vapeur
y P 9 P

« Présence confirmée d’'une concentration en carbone élevée

» Concentration particulierement élevée sur les fonds primaires
fabrigués par Japan Casting & Forging Corporation (JCFC)
équipant 12 réacteurs

* Nécessité de réaliser des controles complémentaires sur ces 12
réacteurs

« Contrbles réalisés ou en cours sur 7 réacteurs a l'occasion des
arréts programmeés

« L’ASN a pris le 18 octobre une décision prescrivant la réalisation
de ces contrbles sur les 5 autres réacteurs d’ici 3 mois

» Obijectif des contrdles : vérifier que les fonds primaires concernés
s’inscrivent dans les hypotheses du dossier transmis par EDF

* Lllinstruction de I'ASN et de I'IRSN nécessitera au moins
guelques semaines
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« 2015:
— Constat de nombreux écarts dans les fabrications de Creusot Forge
— Demande de 'ASN de lancer un examen approfondi des pratiques passées
— Audit réalisé considéré insuffisant par ’ASN

- 2016
— Nouvelles actions d’examen lancées par AREVA e ena

— Avril : Mise en évidence d’irrégularités dans des :
« dossiers barrés » —— —

— Juillet : Mise en évidence d’irrégularités dans -
des dossiers non barrés | =}

— Septembre : lancement d’'un examen complet de
tous les dossiers nucléaires =
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Pratiques inacceptables

Equipements nucléaires concernés : cuves, générateurs de vapeur,
branches primaires, colis de transport

Un seul exploitant d'INB concerné en France : EDF

— 87 cas déclarés a 'ASN sur 24 réacteurs et 1 sur un équipement en
cours de fabrication

— dont 23 cas présentent plus d’enjeux pour la slreté
EPR de Flamanville 3 :

— 20 cas déclarés a 'ASN i

— dont 1 cas sur le couvercle de la cuve

Colis de transport : 4 colis utilisés en France concernes
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asn, GV n° 335 de Fessenheim 2

« Le chutage de la masselotte prévu en cours de forgeage n’a pas été
réalisé sur la virole basse en 2008

« Ecart aux régles de I'art
« Consequences pour la slreté nucléaire potentiellement majeures

+ Cette virole aurait d( étre rebutée

L’ASN a suspendu le certificat d’épreuve de ce générateur de vapeur

masselotte
25 octobre 2016 OPECST 11




GV n® 335 de Fessenheim 2

Extrait du dossier barré
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GV n° 324 de ’EPR de Flamanville 3

* lrrégularité dans un dossier non barré

« Le chutage de la masselotte prévu en cours de forgeage n’a pas été
suffisant sur la virole basse : 10% au lieu de 22% minimum

+ Cette virole aurait d( étre rebutée

Extrait du dossier remis a ’ASN jusque juillet 2016

Piece Taux de chutage Téte | Taux de chutage Pied
VI/001 du GVIGN 322 23% 15%
VI/001 du GVIGN 323 22% 15%
Vool duGvieN 324 | | 2% | 14%

TABLEAU 6: VALEUR DU PARAMETRE ESSENTIEL « TAUX DE CHUTAGE »
POUR LES PIECES DE SERIE

25 octobre 2016 OPECST 13




—
asn

Irrégularité dans un dossier non barré détectée suite aux demandes de

GV/RP2 n°® 385 destiné a Gravelines 5

Cette virole aurait d( étre écartée

Dossier archivé par Creusot Forge

REPERE SENS PRELEVEMENT TEMPE | ENERGIE de RUPTURE ( IMPACT ENERGY ) HBROSITE
JOULES DUCTILE
ITEM ORIENTATION RATURE IMPOSEE RESULTATS | MOYENNE FRACIURE oleliie
°C REQUIRED RESULTS | AVERAGE VERDRMNG dtrurg
NR TEMP SCLLMWERT ERAITALT MITELWERT % mm
75887
VD1 Circonférentiel ( Longitudinal ) 0°C 280 Moy. | 170 1 80O 9.
VD2 s . 260Indi. | 433 tA59 5o A8
VD3 : " AcF J 75 2.
AD1 Axial ( Travers ) 0°C > 80 Moy. I L2 1 5 S+
AD2 o L 260 Indi. | 42 + ‘3’3 5 [k
AD3 i " Haes J 20 92
Dossier remis a ’'ASN
REPERE SENS PRELEVEMENT TEMPE | ENERGIE de RUPTURE ( IMPACT ENERGY ) FIBROSITE
JOULES DUCTILE
ITEM ORIENTATION RATURE IMPOSEE RESULTATS | MOYENNE FRACTURE il
2C REQUIRED RESULTS AVERAGE VERFORMUNG acddiog
NR PROBENLAGE TEMP SOLLWERT ERMITTFLT MITELMERT % mm
75887
VD1 Circonférentiel ( Longitudinal ) 0°C > 80 Moy. 170 1 80 2.2
VD2 " g > 60 Indi. 139 t 159 50 1.8
VD3 ft 1 o 167 J 75 2.1
| |
AD1 Axial ( Travers ) 0°C 280 Moy. [ | 98 1 25 1.5
AD2 # " >60Indi. | | 120 128 40 1.7
AD3 o ¥ b I 165 J 70 22
25 octobre 2016 OPECST

Modifications de résultats d’essais mécaniques sur la virole supérieure




dasi

L’ASN s’assure que tout le retour d’expérience de la cuve de FA3 est tiré

L’ASN contréle les actions d’examen : 50 hommes.jours d’inspection sur site
depuis début 2016

— Inspections sur les actions de revue réalisées par AREVA

— Inspections sur les actions de surveillance d’EDF

— Mandat a des organismes pour réaliser des actions indépendantes

— Réalisation d’inspections pour examiner des dossiers indépendamment d AREVA

— Pilotage d’une inspection multinationale d’'une semaine en novembre 2016

L’ASN instruit, avec I'appui de I'|RSN, et prend position sur chacune des
irrégularités détectées, en priorisant celles ayant le plus d’enjeux pour la slreté
nucléaire

L’ASN prend position sur les fonds primaires avant le redémarrage de chaque ™
réacteur

L’ASN informe le public et s’assure de la transparence du processus

10 personnes mobilisées a plein temps
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e Cuve de 'EPR de Flamanville 3
— Dossier remis a ’'ASN fin 2016 et au moins 6 mois d’instruction

« Concentration élevée de carbone dans les fonds primaires
— Controles a mener sous 3 mois sur chaque réacteur concerne
— Instruction en cours du dossier de justification d’EDF

« Irrégularités dans les dossiers de Creusot Forge
— Pratique inacceptable, conséguences potentielles majeures pour la sOreté nucléaire

— Nécessité d’'un examen approfondi de tous les dossiers du passé pendant lequel de
nouveaux ecarts sont susceptibles d’étre détectés

— Evolution nécessaire du systéme de contrdle pour mieux détecter ce type de
pratiques

» Partages et retours d’expérience internationaux nécessaires
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