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NOTE TECHNIQUE

Document(s) associé(s) : - La maitrise du vieillissement des tranches REP 900 — Guide méthodologique [3].
- Note d'organisation relative a la constitution des Dossiers d'Aptitude & la Poursuite de
I'Exploitation [10].

Résumé:  Cette note présente le positionnement du CNPE du Bugey sur la maitrise du vieillissement
des matériels IPS de la tranche 5. Elle précise le plan d'action complémentaire & engager dans
la période entre les visites décennales VD3 et VD4. L'indice 1 intégre les contréles réalisés en VD3.
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3.8 DAPE ENCEINTE DE CONFINEMENT

3.91 PARTICULARITES DE CONCEPTION — FABRICATION — REALISATION

Les principales particularités de Tenceinte de Bugey 5 mentionneées dans le DAPE
générique de I'enceinte sont rappelées ci-aprés :

radier alvéolaire, commun aux Béatiments Réacteur, combustible, périphérique,
pré-conirainte de la paroi,

absence de butée puits de cuve ; la FAV 400-05-01 concernant la corrosion
sous contrainte des tirants de ces butées n'est donc pas applicable & Bugey 5
{voir chapitre 4.4.2}, ‘

critéres de dimensionnement specifique de la paroi du fit,
réglements de conception de la paroi béton,

conception de la paroi du déme,

critéres de vérification de la peau métallique,

calcul de la peau métallique,

absence de dynamomaétre sur les cables de preé-contrainte et de fils "invar" verticaux.

La seule particularité de conception de l'enceinte de Bugey 5 non mentionnée dans
le DAPE générique, concerne la présence d'une étanchéite bitumineuse sur le déme.

Cette étanchéité permet de s'affranchir des effets de la fissuration du béton du ddéme,
et des risques induits de corrosion des armatures (cf. § 4.1 du DAPE générique enceinte
et FAV 400-01-01).

Elle a &té posée a la construction et existe sur les 6 tranches CPO. Elle a été remplacée sur
le ddme de Bugey 5 (retour neuvage) en 2002 et fait I'objet de visite de maintenance
préventive dans le cadre du PLMP GC IPS, puis du PEMP enceinte. Les défauts relevés
ont &té traités.

Cette étanchéité participe 2 la pérennité des cachetages supérieurs des cables verticaux.
Les contréles et surveillances & réaliser au titre de l'assurance de la pérennité des
cachetages ont é&té intégrés dans le PLMP des enceintes de confinement du CNPE
du Bugey.
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3.9.2 ETATDES COMPOSANTS ET STRUCTURES
Une surveillance est effectuée en fonctionnement et en épreuve, conformément

aux documents de maintenance cités plus bas au chapitre 3.9.3.4.
Mouvements d’ensembie :

Le tassement de la fondation s’établit & environ 30 mm entre le début de la construction et
décembre 2001 et se décompose comme suit :

PHASE PERIODE TASSEMENT (MA)
Début de la construction a début de 1a mise en pré- )
contraite Mai 1975 a mars 1977 28
Début de la mise en pré-contrainte a essai pré- _
opérationnel {mise en place des composanis lourds) Mars 1677 & ao0t 1978 2
Exploitation Aolt 1978 a décembre 2001 1
Total 3

Variations dimensionnelles :

Les mesures effectuées en fonctionnement normal sur le comportement & long terme
{retrait et fluage du béton), montrent pour lenceinte de Bugey 5 un comportement
satisfaisant.

Les vitesses d'évolution trés faibles temoignent de l'amortissement généralisé des
déformations liées au phénoméne de retrait fluage.

Les déformations a mi-fiat sont dans la moyenne observée pour les enceintes du méme
palier.

Les variations de diamétre observées depuis 'essai pré-opérationnel a difiérentes hauteurs
du fit sont données dans le tableau ci-aprés :

VARIATION DE DIAMETRE D'AOUT 1978 A JUIN 2007
?;;"’1‘2: 70-270 194-394
Niveau (m) R"édliction de Vitesse d’évolution Béduction de Vitesse d’évolution
diametre {(mm) annuelfte (mm/an) diaméfre (mm) annuelle {(mm/an)
37.9 13 ={ 16,0 0.2
24.4 15,5 = 18.5 0.3
9,1 12,0 =0 15,0 =0

Les faibles vitesses d'évolution enregistrées sur les variations de diamétre confirment
{amortissement des phénoménes de refrait fluage observés en deformation locale.

Ce document est |a propriété d'EDF. Toute communication, reproduction, publication, méma partielle, est interdite sauf autorisation écrite du propriétaire.
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3.93 CONDITIONS D'EXPLOITATICN ET DE MAINTENANCE
3.9.3.1 CONDITIONS D’EXPLOITATION
Epreuves de I'enceinte : résuliats des essais d'étanchéité enceinte (type A) .
— Pnominale = 04 MPa relatifs.
- Critere = -0,162 %i.
— Volume libre = 47 500 m® £ 5 %.
FUITE GLOBALE
ESSAI L
Date TdFi (%)) DdFi (Nm/h)
Pré-opérationnel 08/78 -0,040 / -3.03 I
1¥ rechargement (en VC1) 04/82 0,079 +0,010 7,13 + 0,94
1% essai décennal {en VD1) 05/81 -0,034 £ 0,009 -3,09 +0,82
2*™ essai décennal { en VD2) 12/01 -0,084 +0,028 7.8 +26
Légende :

— TdFi: Taux de Fuite global, en %/ (pourcentage par jour de la masse d’air contenue
dans le volume considéré).

— DdFi : Débit de Fuite global.

La derniére épreuve enceinte a eu lieu en VD2 du 19 au 24/12/2001. L'essai global
d’étanchéité montre un Taux de Fuite a la pression nominale de 0,084 %/ £ 0,028 %/
qui est inférieur au critére de - 0,162 %/].

Les amplitudes des deéformaticns mesurees au palier de pression nominale
sont comparables a celles cbtenues lors des essais de 1978, 1982, et 1991.
Dans 'ensemble, elles vérifient une linéarité et une réversibilité sous lefiet de la
pression.

Le module d'Young obtenu & partir des mesures lors des épreuves de enceinte varie
peu d'un essai a 'autre.

L'inspection visuelle du parement externe ne révéle aucune apparition de nouvelles
fissures particulieres dans les zones dites sensibles, ni d'évolution significative
des fissures instrumentées lors du palier de pression nominale,

Les resultats permetitent d'attester d’'un comportement mecanique satisfaisant de
I'enceinte de confinement de Bugey 5 pour des variations de pression relative comprise
entre 0 et 0,4 MPa.

Le relevé des dimensions des cloques sur 5 tdles témoins de la peau d'étanchéité
r'a pas fait apparaitre d’évolution avant et aprés épreuve enceinte.

Les mesures d'épaisseur de la peau réalisées a l'occasion de {épreuve et lors
des prélévements pour tests APRP au CEMETE n'ont pas fait apparaitre d’anomalie due
a la corrosion.
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3.9.3.4

BILAN DES FICHES D'ECART

Aucun élément faisant etat de non-conformité pendant ou aprés la construction
n'est a signaler.

MAINTENANCE PARTICULIERE REALISEE

En 2008, il y a eu réparation par ragréage des désordres constatés (risques de chute)
surle parement béton de Pacrotére (éléments pré-fabriqués) et du couronnement
{cachetage des tétes de cable de pré-contrainte du déme) du BR.

DOCUMENTS DE MAINTENANCE

Référentiel national :

- PB900-AM-124-01ind. 2 : PBMP enceinte de confinement des tranches
REP 900 MW,

- PB 800-AM-121-01ind. 4 . PBMP des batiments et ouvrages de Génie Civil IPS
du CNPE du Bugey (structures internes, peintures,
radier alvéolaire...).

— D4510/NT/BEM/MAI/06 0436 ind. 0 : RNM du systeme EAU.

Référentiel appliqué :
— D5110/PLMP/07002 ind. 0 : PLMP des enceintes de confinement du CNPE du Bugey,
- D51MOU/PLMP/05014 ind. 0 : PLMP du Génie Civil IPS hors enceinte de confinement.

3.94 CONCLUSION

Les conclusions du DAPE génériqgue sur létat de I'enceinte s'appliguent bien
a la Tranche 5 et les derniers résultats issus des rapports d'auscultation EDF/DTG viennent
confirmer ces conclusions.

La seule spécificité locale non mentionnée dans le DAPE générique concerne la présence
d’'une étanchéité bitumineuse recouvrant le ddme de 'enceinte, qui permet de s'affranchir
des effets de la fissuration du béton du déme, et des risques induits de corrosion des
armatures. Cette étanchéité bitumineuse fait 'objet d'un suivi spécifique et a un effet
favorable pour la maitrise du vieilissement du déme.

Deux FAV du DAPE génerique de 'enceinte ont le statut 2 :

N° FAV ELEMENTS CONCERNES MECANISME DE VIEILLISSEMENT

Perte de pré-conirainte par fluage couplée au retrait du béton,

400-03-01/E Pré-contrainte relaxation des cables, corrosion des cables

400-04-01/E Peau metallique Corrosion aqueuse par piglres

L’approche nationale {DAPE générique enceinte) est adaptée au cas de Bugey 5.
Elle apporte la démonstration de la maitrise du vieilissement de Penceinte de la tranche
dans la perspective d'une exploitation pendant la période décennale suivant ia VD3
{(VD3-VD4)}.
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